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El II Workshop Anual del Grupo Argentino de Vesículas Extracelulares (GAVE) tuvo lugar los días 

12 y 13 de septiembre de 2024 y se llevó a cabo en el Pabellón Cero+Infinito de la Facultad de 

Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. El workshop contó con 3 

conferencias plenarias, 10 charlas distribuidas en 3 simposios, 9 comunicaciones orales en 2 

sesiones, 26 presentaciones de pósteres y 2 charlas comerciales. En cuanto a los participantes, 

103 personas asistieron de manera presencial, mientras que 25 participantes adicionales 

siguieron el encuentro de forma remota desde distintas regiones de Argentina y otros países de 

América Latina. 

A continuación, se muestran los resúmenes de los trabajos presentados. 
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,���A�5����c	@�	�6�d���	5�	A/����	H	A���6��C��	��	efg	5�	��5�	��	�6�d���G	<�	fhg	5�	��

M�A6����	�	��d��A���6�	�	��A��	i�B�	������6����	A��	����M6�	5�	-j	�����G	:6�����	k��	��	i6�M6�	5�

��B65�	A�����=��	�6���	C	��	��d��B��	��	l���������65�5	�������.	��	i6�M6�	��k�65�	M��5��	�M����

���	�6�6��A6���G	@�	=��A���	�m���A�������	1n<2	M���6A6M��	��	��	A����6A�A6��	�����	A/����	C

��������	5������	��	���/	�6����G	+iB��6=�c	o	4���A���60��	��	n<	5��6=�5�	5�	�����6�	�6�dQ�6A�

17@2	�������	C	@4H	1n<�2G	o	4���A���60��	��	n<	5��6=�5�	5��	M����	1n<M2	5�	@4H	C	5������

���	1>2G	o	I�����6���	��	��6��	5��	���6A���M�	�6��m6��i	13Kp2	�	n<MG	:/��5�c	E��������	5�	7@

�	A���6=����	5������	8?lG	@�	n<�	�	M��6d6A����	��56����	J4	C	��	n<M	�	�6�����	M��	><4G	@�

A���A���60�A6��	6�A��C�	qH.	4E.	9K,	C	K<:G	,���60���	��	�mM��6��	5�	4I8h	��	n<.	��	d����A6��	5�

4�	C	��	�6=���	5�	A��M�������	4?G	3�����5�c	@�	n<�	5�	@4H	C	>	��������	A���A�����6A�	�6M6A�

M��	K<:.	���6k��A6�6����	5�	4Ir-	C	4I-hs�.	C	��	����t�	5�	-uuGuvr-Gf��	1�w-2G	@�	n<�	5�	@4H

1�w;2	��������	��C��	�mM��6��	5�	4I8h	A��M���5�	A��	��	n<�	5�	>	1�w?.	MxhGh82	��56����	4EG

+i��=���	���	A������A6��	M�6�6=�	�����	��	d��A���A6�	5�	A/����	4I8hy	��	��B65�	M��	4E	C	��

M��A����B�	5�	n<�	4I8hy	1MxhGh-.	�w-2G	,5��Q.	��	n<M	5�	@4H	C	>	�mM������	,@�p	C	4Ir-.	A��

����t�	5�	-?hGuvs?G;��	1�w;2G	@�	n<M	5�	@4H	��=6����	��C��	�mM��6��	5�	4I8h	A��M���5�	A��

>	1��C��	��56A�	4I8hz4Ir-	��	qH.	�ws2G	@�	n<M	�mM����	�	3Kp	d�������	A��M��B�	6�����

1�w-2G	E6��������.	��A�������	56�6��A6��	5��	��56A�	4I8hz4Ir-	C	�6=���	5�	4?	M��	6�d�6��	5�

3KpG	4��A��6��c	@�	n<	�6i���5�	M��	��	7@	�	��A�������	��	��	M����	C	��d��B��	��	�mM��6��	5�	��

M�������	4I8h	5�	��	A/����	M��������G	9�����	������5�	M�5����	A����6i�6�	�	�����5��	��	��	5�

n<M	A���	M�6i��	i6����A�5���	5�	M�����6��	5�	��	��d����5�5	C	��M����	����M/��6A�G



�����������	
	����������	����	���������

��������������������������� ��!����"�����"�� #���$%&���'���� �������������
#' �'�()'#��

*��+��,�-	.����	/����	012	3����-	4����5��,�	062	*�����-	*���7���	082	9�:�-	.����	0;2	.����,����-
<������	062	.��,��-	=��+���	0>2	?��:�,�-	������	062	����-	3��5��	082	�55�-	@�:����	062	��������-
@����5�	062	?,����,�-	����,����	062	A��	���-	/�����	062

012	A����,����,�	7�	=�������	.�������-	B��:����7�7	3������	7�	9��	����,�-	�3=�4?
�C3��DE-	9��
����,�	>FGG-	���7�+�-	4����,���H	062	A����,���,	�I	.�7����-	?�����J	��7	A��,��,�J	K?����	.�7��
?������,���L-	B��:����,J	�I	?������-	=��������-	�,��J	082	A����,���,	�I	=����7���	��7	=��,�M��������
?�����-	B��:����,J	�I	��,����-	��,����-	�,��J	0;2	N�����O	;	*�I�	?��-	=��������-	?������-	�,��J	0>2
��������,M����J	��7	�����	=�����P���-	���,��	7�	9�I������,�	C�������	7�	4:����	0�9C2-	�9��?-
4:����-	�,��J
QRSTUVTRWXYZUY[\]T̂_\̀UabS]Va\cbaU]

*�	����,�	������	�������d���	0.��2	��	��	������	7��7�	���	d�����	,��������	����+��7��	��+����

��e����	7�	7�e�	f��	�,�:��	��	���,���	������-	����������,�	���	d�����	7��7��,���	0�A�2g	D�

����,��	��,�7��	�����,�-	�+���:����	��+���	�����I��,�:��	��	���	����493�	0��934�2	7����,�	��

��7����	7�	.��	��	d�����	7�	���I���	0.���2	,��,�7��	��	h�7�	��,�����	0942	�	��,��I����
i	0�<3i2-

�������,��7�	��,�+�����,�	���	��:����	7�	��9
616
8�	J	��9
;6F;g	j���������	����7��	,��������

�������d����	0�E�*�2	��	��,��	,��,�����,��	J	���	�,���5����	����	�����	�A�	7���:�7��	7�

�����,��g	*��	�A�	����7��	��	�E�*�	���,�����	��J��	����7�7	����	��7���	�������,��

�����I���	7�	d�����	E	��,�,��������	��	���������	��	�A�	����7��	��	����7��	7�	d�����	��

,��,�7��	0E�*�2g	D�	�+k�,�:�	�f��	I��	��:��,����	��	���	��934�	��,h�	��:�����7��	��	��	7�h����	,����


�A�	7����,�	��	.��g	j���	����-	�+,�:����	�E�*�	J	E�*�-	��������	:�������	�O,����������	0D@�2

����7�	��,����,��I������-	J	���	�����5����	��7���,�	3E4g	*��	��934�	��	�:�������	��

����������	7�	���O���	���������	03N?2	J	9E
fj�9-	J	���	�,�����	��	��	����J�	���,����Og	*�

3N?	��:���	���	��+���O�������	7�	��9
616
8�	��	�A�	�����7��	��	�E�*�-	��I����7�	���	9E


fj�9g	D�	��h�����	I�������	���,��	f��	��9
616
8�	��,���,l�	��	�934�	7����	������7��	��	:���

7�	��e���5����-	���	��	7�	�*
1-	������7�7�	���	��,�����	7�	�,�����g	j��,���7�	7�	��	M���,����	7�

f��	���	��934�	I����,��	��	���������	��,��	d�����	,��������	J	�A�	7����,�	��	.��	��	��,�-

�O��������	��	��������	��	D@�	,��������	���	��7��7����	7�	��,�	���������g	*��	D@�	7�

d�����	.���	,��,�7��	��	94m�<3i	���,�����	��J��	����,�����-	,���e�	J	M�,��������7�7	��

���������	��	D@�	7�	d�����	��	,��,�7��-	��	��	�����,�	�����I��,�:�	7�	��9
616
8�g	3���,���

�����,�7��	��������	���	���	��934�	J	��	,�������,�	�	,��:d�	7�	D@�	��7����	��f���,��	���������

�������	7����,�	��	.��	�	��:��	�O�������,��-	��	����+���	����������	������g



�����������	
	����������	����	���������

����������������������� �!���!"�����!���������#�$���$�������!�%���!"�����
&�'����$������ (!)���*���$�'����$���$��!+��$�$

,�����-	./�/012	3	4����5�6��	7/8/012	3	.�9�-	:/012	3	4;��<	=���6>�-	�/012	3	?�5���-	@/0A2	3	4���6�-	�/012

012	���B�B�B�	6�	4�B������	CD�������B��	EF�/	,�����	G����	=����H���I-	�J8��C?	
	K��L����6�6
8������	6�	7��B�-	7��B�	����B��-	7��B�3	0A2	���B�B�B�	6�	��L��B��������	=��B���������-	C=M8-
K87.,
�J8��C?-	7��	,��B��-	=�����	.����
NOPQRSQOTURPVWXRSYXZ[RZ\]YR[̂_SOY

:�	���������	�̀�B�L�	��B��	���	�B����	6��	���B���	������	��	�������	����	�������	���

�������B�	�a����H��6�	M	�	B�����	��B��	��B������/	C�B�	��6	��	H���	��	̀�B����	����H���-	��������

;����
;����	M	L�������	�DB����������/	C�	��B�	���M�B�-	��B�6�����	��	�����b�	B������B�6�

��6���B�	�D������	6���L�6��	6�	����̀����	0�c2	��	�������B�	�	?�M��������	��<�-	��	���B�<��

�����B�	6�	��	��̀����6�6	6�	�d����/	:��	�D������	��H���6��	���	�c	���	��������������B�

�B�L��	M	�Be��	���	�����b����	6����B�	��	�����	6�	��	��̀����-	B������B���6�	��̀�������

�����̀��	d���	;�����	6��B��B��/	KB���<��6�	6��	����	6��	���>��B�	��	6�̀�������	��	L��������-	�:

=�����	M	?��-	�H���L����	a��	���	�D������	��H���6��	���	�c	��̀�B�6��	���L�����	�������B��

6�̀����B��	��	;�����	����B����	��fL�/	:�	��B������	�c
?��	�����L��	��	�������	6�	�B�a�����

���
��̀����B�����	M	���	���L�6�	�6d�����-	�����6�	��	��	���̀��	6�	B���	,1-	����B���	a��	���	�c

��B�����6��	��	�D������	6�	��	��B������	�c
�:	=�����	���B�����	���	��M��	���6����	6�	�:
1g

M	�B�L�6�6	̀����B��/	C�B��	�D������	B�������B��	��̀�������	�����̀��	6�	��	���	6��	���>��B�	M

��6�������	���	���	�������B�	������	6�̀�������	��	���	;�����	����B����/	.6��>�-	��B�	��6	6�

���������	��L�����	�	;�����	��	������������	��̀�B�6��	���	?/	��<�-	d����6�	��	��B����H��	6�

��9����	�e�	�>�	�����b�/	C�B��	��B��-	���	̀�H��H���B��	0̀H2	���6��	6�̀���������	�	̀�����

��������<�6��	��	��	6�����B�	6�	��B��<	�DB��������	�����6��	��	��	6���������	6�	̀�H�����/	4��	��B�

��B�L�-	B��H�;�	��B�6�����	��	�����b�	B������B�6�	���	̀H	��̀�B�6��	d���	�B���	̀H	M	�c	6��B����-	��

��	d���B����	6�	a��	��B�	���������	���6�	���6��	��	��	�������B�	������	M	�����L��	��

6�̀���������	6�	���	̀H/	8���B���	�����B�6��	��	L�B��	6��B���	��	�����B����	6�	���	�D������	���

L�d�����	6�	���������	�����������	6����B�	��	��̀����	���	?/	��<�-	�e�	��	��������	6�B�������

���	��̀��M��	��	��	6���������	6�	��	��̀����	M	��	��B������/



�����������	
	�����

��������������������� ��!"#���!��$����%!�&��!�� ��$��#!�'��!���($)�#&�)

*��	+,	-����	.,	/�01�2	/,	3���	4,	�5��6	�,	-���780	9,	.���:0��	/

���0����	;�	��:��0��10���	<0��5;01�	��	*����:0��	=	>�?.@	A<.
+-B�+C4,	+0�;�;	;�	<����
.0��,	.�����0��
DEFGHIGEJKHLLMNOGEPQRSHOPTIES

+?UV	=	+?WU	��	�1����1����0;��	X��	Y0;���06��	�1���10�������	��	.4�	�Z���1������,	�������;�

.9�	=	�;���0��@	/�	��105�	��10;�	�0����	�0:���	���:�;�	;�	�;���0��	��	[����,	��	1���	������

�����0:������	��	��[����	0�����@	/�	:��1���	�Z���1�������	;��0:�;�	;�	15����	;�	�����	;�

1��;��	��\0�01��	]+<̂	Y�����	[��;��	;���[�_��	����	0������[�����̀	0�	��\����,	��

:��1���	�Z���1�������	;��0:�;�	;��	[����	]+<	[Câ	����	[�1�	���;0�;�@	-\2��0:�b	.0���	=
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/à	��-	��	���	���T������	���4����4��	O�	RM�U

2�O���4�	�4���4���	O�	T��]�	��	�N�O����	��	��������	O�	�Vb	Z	�Vcd-	����O����	O�	RM�	Z-

�4���,��O�	��4�������	��5	��4�
:QR-	O�4���������	��	��������	O�	���4�����	N������	��	���	RM�

���N�����4��	O�	����4��	O�	N���	:QR	XU	V������������	���	4+���	����	��	���������4�	Z	��

���4���,����	O�	RM�	�	���4��	O�	���	����4��	�����]�-	���	��	����4��	P�N���U	Q�	��������	O�

���4�����	N������	��	���	RM�	�����O��	��O���	4����	����N����	��	��	��O����	O�	���	�������4�	������

��4�N����	��	���	4�������	���+�	���O��U



�����������	�����
���������������������������������

��������������� �!"���#�$" �!�!"$���%$���&��&������� '!�!"��(���&)��("!����)��&"�
%"$"�����(%!�(�&�" �*&��&���$"%�"��$�+�&�$"���"�,

-��
������./01���

��2������.301�4�5	���������.60

77478�9:;2�<�=>2?�;2:��2>@7:A�49B:8;�27>B;
CDEFGHFDIJHKLMNMOPQGEERSSKTMEUGQTOVMTGP

?���������������������W���X
������������
���������������Y��Z������
��W�����Z�������������������

�����
�����<�[��
������������
����
�����
����X�
������Y���������������������
��������������X�����

�����������W��������.�;0<�B�
����X�������������
���
��
���\����ZY�����]
������������
��������������


�̂���������
��<�;������������W�����
�������
����X�
���������������
�����������Z��
�����Y�����A��������

������
����������]�����������������������X���������
������������W��_������̀�������a
�����������A

����������a�������\�������������̀�����<�?�����������������
���b��
����������
��b��������
����

�����
�������
����X�
���������
������̀��������������������
���	̀���������
��
�������������������A�����

���
��������������������
����������c������a��
���
��]�̂���W��������
������
���������
������d����<�?��

�����
������W�̀�������
�����������
����W���Z�������]�������Z�����\������
���d����������̀�����������
��

�;��W�����<�������
��@B���]������������̀���������ef���3ff���A�\���
��
�����������
��g��
���

]��
������������������������Z����������̀Z�����@;=�/f/�\�2��a����77<�;���������
��]�X����


����Z��������������̀��������Z�]��]���
���������
���������
��������Z����
���������.fAeA�3�\�e�h	i��0<�j��

c�
���A������d���������\���Z����������������
����������Z�������������������Z��
����������������������

������������	��
�������������X������\������������Z���������������<�:���
���������
�������������W������

���̀�������a
�������������������������X�����������W�������������������������������������������

Z�]��]���
����W������\�
����̀�������Z��
��]���Z���������������	�������\������Z���������������<���
������

����
���������]�������X������]�����������������������������̀�������a
������������������
��̀�

�����
��
������
�̂���Z���
�����
������
����
�����
����X�
�����������������
��������
����������	̀�
������


�������
��\�������������
�������������
���A���
����
���������
��<



�����������	�����
��������
��

������������������������������ ���!���������"�#������ ���$� ��� ���#�%������ ��
�����&%�������'�����%���'�����������'������"�������$��(

)*
*+�,�-.+�/01�2*��3	4�5�6�������7+�8,�-.+/01�9���:+�;,�-.+�/01�<�7���+�=,��,�->01�)�

*�+�,�-.+�/0

-.0�9��������������?4��*��@����,�<��47
������<��A�����B�?�*C43A���,�8�D��
�A��
*����E43A���
?�*7�	���,�6F
��������E43A����?�*7�	�����
*7�	���,�?4��*��@����+�@�	��
���,�-/0�9�������������
?4��*��@����,�6GHI6JK,�I��
�
4
*����E43A����B�<����*C43A����?�*7�	�����-IE9I<I?0,�?4��*��@����+
@�	��
���,�->0�JL*�*A���M�N*��
*�B+�6I6�N�*O9HJ�?2K@+�8���*+�)D���
PQRSTUSQVWXYSSQRZ[\]̂̂_\]̀\T]Ta

M���
���D����N�*7�	������*���b747���A�����A����C4�A�7����*��4������7���:����A���
���AF��4
�7�5����

���7��A����������	�����
���,�J��7*��c7
�A*���d*�����:��D�*D4��
*�C4���7�A������A*�����������D*�

A���*���7��4�7�7����b747���A�����-6�0��e�������4���f��
*��N��bf��*�����
b�A��*����	�����
��*����

A�����
��7������3�47����L
����747�����C4��������D�����������4��A�AN������D7��AF
����,�M���AF�

��
4��������*��7������3�47���	���������D*��7���3�����*7��*�*A�7+����*A��������L*�*A���-JL0,�J�
*�

D*�
�����
�������N�*7�	���A��
����
�����B����AF��
������7�����
�e������*��������7����D������

��	�����
�������7����b747��+�D��*��47����A4�*	��������,�J��D*��N7�����*�D*�����7�A��
*������4��
�*

��
��b���7�JL+��*A*�7������*D��
3�47���A�	�b
�����-H�0+���f������D*
��������4��f��
*���
4��7�B

A�e*�����4��f���������B���7��
������,�M���H������L��*����:����*�-<�>Gg0+��*�*������D*���4��7
�

N�*�*AD�
�N�7�����B�N�e��
*L������+����D*���������AD*��A�	�b
��*���L
���*�+�D��A�
����*��4

�������*��A���
*�:�����4��
�e��*������
��b�+�4
�7�5���*�D�C4�d*���A����,�GNe�
��*h����7���B������
���5��

JL��������*�����6��C4���*�
������H���JL�A�	�b
��*��-JL�0�,�J�
*��JL���*AN����F��7�

f4���*��7�����N�*7�	�������7*��JL��*��7���4���D
�N�7�����A�	�b
�������7���H�+�D��A�
����*��4

�������*��A���
*��*�
�*7��*�:�����4����
�*������
��b�,�M*��JL�f4��*�����7��*����D��
������A���*

�*�����*���*����6��D*��47
�����
��f4	�����������4N�����*��*��*��H�,�M*��JL����7��*����

�����
���5��*��D*��i��
����N7*
+�A���*��*D3���7��
������+���F7����������	4�A���
*�������*D��
3�47���B

A�	��
*A�
�3�����A4��
�����N���
�,�*�
���*�A��
�+�������7�5��*��D�4�N���������*�D*����������JL

A�����*������b747���)j)k�lk,�M*�����47
��*��*N
����*����A4��
����C4��7*��JL����7��*�����D*������

7���D7�����������4����AD*�A�	�b
��*��L
���*�B������
����7�5�������b747�����4��7��������f��
���7�

���N�7��������7���A��A��,



�����������	�����
��������
��

�������������������������������� !��� ���������� �"����������� !��"�� ����#�� !�

$����%&��$�'()*�+��,�-./&�+��'()*�0�1���2&���'()*�3���45�/&���'6)*�7���8�&�9�':)*�3���25�&�;�'<)*
=��-&�>�'()*�7�2��&�?�'<)*�@�
�2A�/�&���'()B

'()�C��
�
5
2����C����
�	���2����3�2,=���������9�
�2���5��.�>C?+�'C;3C9>)&�'6)�D2�E�
�8����78F�����
G2�=����>������
F�&�':)�D2�E�
�8�;���2��8��2H��2��+8�%����2�2�����&�'<)�C��
�
5
2�?��D��
282	F��I
J,1��282	F��?������2-�
KLMNOPNLQRSOLTNULVWSXYZ[\OZOU

$���J]�����E8��,��'EJ]�)��5,E8���H5���2����
��
2������
2��2��E�
28�	��2���2,2�H���28�	��2�B�>��

�,1��	2&��5���H��
2��H���28�	��2���21���,����H�	2�&�H�1�218��
2��.��=858������2
�8��8���4������2

������,��
����E2�
��2�&���E������������,E�̂���5��E�E�8�H5���,��
�8����
2����8���H�������

��E��������
��58��B�J���2�
�_
2����H8�,�
2��2�&��8��5,��
2����8��E��,��1�8���������58���E��,�
�&

���,̀ �����8��
����,�	���������858��&��8�E��2����E��
F�58������2,=
�����&����85.���2�J]�B�J����
�

���
��2&�8����
���������J]��,����H�	2�����E��
��58��,��
����8����
�B�J��4���������������&�82�

,����H�	2��a�(b�E�����
���������285��2������a�6b&��2�
��15.���2���8��H2�,���������c8��������������&

8����5�8�����	5�����E�����
���2�5������HF2�����8�̀�����8F����B�9�����
�,��
����,2�
��,2��d5��8��

EJ]��%5�	���5��E�E�8���8����
������8��2�
�28����8����H8�,�����&��2�
������
���2�8����
�����������82�

,����H�	2�����5�����E2��+��&����5�����2�8��8�1�����������C$�e�.�f;0�.��5,��
���2�8�����������

���C$�(g&���F��2,2�
�,1�=��21�����,2�����58
��2��d5���E5�
�����5��E��H�8�E�2����285
��2&

������������2������
����=858����8�������
�,58������2��EJ]�B�;2��E�2E5��,2�&�E2��82�
��
2&�����8

E�����
��
��1�%2&��42����������
��E��H�8�E�2����285
��2����,����H�	2�&���F��2,2�
�,1�=���_E82�����8

�H��
2����8���EJ]�����H�1�218��
2��.��=858������2
�8��8��*��2�
��15.���2���F���,�%2�����5��
��

�2,E���������21���8���H5���2�������8���,��,��������
2��
�E2����858�����.������
��&�E2
�����8,��
�&

8���1�����E����H5
5����
���E������	�����
�����1����������EJ]�B



������������	
�
��
��
��������	������
�
������

������������ !� �"�#�� $%&��'������ !� ()�*�� ��+���'�& ��!���'� #��,�"&�� !�
���+)��� �-'�)��

.��/	���
�	�01�	2
34
5672
8���0�2
94
5672
:1����	2
�	��	
�	1�	
567
;
9������
<4
567

567
=�����1��
��
=�>�����	������
��
������������	
;
�	�	��������	
�?���	
5=��	�72
@A3�9BC=9�D2
E	�1��	�
��
�������	2
@��>�����	�
��
A1����
3����2
9�1�	�
31�����	
��
A1����
3����2
3�������	
FGHIJKIGLMNKOHIPGHQRSJTUVKGS

W	
����������	
	
���
	����������	���
5X3�7
��Y������	
1�	
����	
	���	/	
Y	�	
�	
�	�1�
01�	�	4
W	

X3�
�����
����
������
	�
�����	�������2
�����
�	�
�	�����	�
0	�
���	�����	��
���	������
Y	�	

��	���>	�
�1��	���	�
	����������	�	�4
�����
�����
���	������
����	�	�
�	�
Z��	��	�	�	�2
�	�
�1	���

��
0	�
��	��[�����
���
�����	�������
	
��Y	�
������	�
����	���
��	��[������	
0���/���	�
���?���	

5D\.74
W	�
>����1�	�
��
�����	�	
�]����	
5���7
0	�
����
������Y�	�
�������������
����
1�

���	�����
D\.
��
��Y���	���	
��������	2
��
̂1�
�1��	;	
�	
��Y���	���	
��
�1
���1���
����
1�

���	�����
��
Y��Y	�	����
��
X3�4
�	�	
��>�����	�
��
Y	Y��
��
�	�
���
��
�	
�������	����
��
�	

X3�
��
��
�����	�������2
��
��	��/�
1�	
�	�Y	_	
��
�����������
��
�	�����	�
��
�	
=��	
.�	���
��

D����	
���
E1���4
<�
���	
�	�Y	_	
��
	����
�	
��Y	
̀3Wab
̂1�
���1���
����������
	
�	
	�Y������	
;

��������
	
�����
Z��	��c�����4
��
���1���
��
�1
�����	
Y�������
������[��	�
	
�	
��Y	
����
�d������	

	�����	�	4
��
	�c�����
���
��������	
��>���
�	
Y�������	
��
���
�����
����[��	����
��
Z��	��	�	�	�
;

��
	�c�����
[������?����
��
�1�
���1����	�
���������
̂1�
��
0	��	�
����
������Y�	�
	������������4

�����
�����
[1����
�������	���
��	EBC3���e�
;
��	f<E9���e�
Y��
�1
�������1�
���
���	�
Z�

�	��	�	�	�
��
��	��
3
;
92
���Y����>	�����4
��������������2
��
��	��/�
�	
�]��	�����
;
�	�	�����/	����

��
�	�
���
����	���
1���	������[1�	����2
	�c�����
��
���1�������
��
�	��Y	����1�	�
;
��������Y�	

����������	
��
��	��������4
�	���
��
�	�
���
�������	�
[1����
��	�	�	�
���
<C3�	
=
;
������
g
;
��

��	��/�
�	
�]��	�����
��
3<C
��Y��	���
[����������[����4
D	���
�	�
���
��	�	�	�
����
��
��	�	�	�

��
1�	���
����
�����
��
�9X2
��
̂1�
Y�������
������	�
���
�����
��	EBC3���e�2
��	f<E9���e�
�
���=6

��
�1
��������
;
	����	�	�
	
�1�
�����	�	�2
�>������	���
�	
�	Y	���	�
��
��	��Y����
��
�����

���������4
�����
���1��	���
����	�	�
��
Y������	�
���
�����	�������
����
�����>����
��
�����
��

����������	
;
	
�	�
���
����
���	�����
��
D\.
��
�	
X3�4



������������	
�
��
��
��������	������
�
������

������������ !�"#$ ��%�&$��#"#$&� ����'�&()*&�+�,$ �-.,-.�$#. ��,��/#"#$ 
�&���0#1 �.�$ � �0&��#$�.,�$ .2,�0$���&.$,$

3����
4�����5
6����	
7	�	5
8�	9��	
�:��;
7�����5
�	9�	
<�������5
	���	
=	9>

?��@�����	�
��
69����
3����
�
8ABC8�<D
C�����9��
��
E9����	
6�������	
��
�	
4	�9��	�
��
8�����	�
�F	��	�
G
B	�9�	���
HCE?C6C8�BID
7	���	�����
��
C��9��J	��	������	D
69����
3����5
3�������	D
KLMNOPNLQRSPTOUVWXYOZ[\PLY

7	
]������������
��
9�	
��
�	�
��J�����	���
��J�	�	����	�
������	�
��	���
�̂ �
J���9�����
_9�
	J���	
	

�9̀����
���	�	;	�	�
G
��
a	
�������	��
_9�
��
	����	
	
���]���	������
��
�	
����	����D
��

]	������
���]aG�����	�
�����@	���
H��I
̀9��	
9�
���
��	@�
��
���	
��J�����	�
G	
_9�
�����	

@����9�	�
��
�����	�	
�F����	
HA�I
_9�
��������
J	������
��
@��9�����	D
39�_9�
�F����
�@������	

_9�
�	�
A�
��J�9G��
��
�	
]	���:�����
��
�	
]������������5
	�
�������
��
��
a	
���9��	��
�	

�����	�����
�����
���	�
A�
G
�	�
�:�9�	�
���J���̂����	�
H��I
��
���
���	������
�9�G	������
_9�

	J���	�
�	
��@	����
G
�	
]����������	
�	�����	�	D
3���̂ �5
��
�	��
_9�
�	�
�	�����	�
���]�����
	

�����������
��
����:�
G
_9�
����
]9���
	����	�
�	
]���9�����
G
���]�������
��
�9�
A�
]���
��
��

a	
��@�����	��
����
���	�
�����������
	J���	�
	
��
G
�9
�	]	���	�
]	�	
�����	��9	�
���
�	�
�:�9�	�

a9:�]��5
�������9G����
]������	������
	
�	�
���]���	������
����	����	���D
3
]	����
��
�9���@��
��
��

]9��J��	���
A�
����	���
9���	������J9�	����
G
�	�
9����;	���
]	�	
�����9�	�
�:�9�	�
��
G
��	��;	�

���	G��
��
��@	����
��
@����D
7��
���9��	���
�����	���
9�	
�	G��
�	�	
��
��@	����
�	�����	�	
�9	���

�	�
�:�9�	�
J9����
�����9�	�	�
]��@�	�����
���
A�
���
���]����
	�
�������
���
��	�	�D
3���̂ �5
��

]����
��
�J����
��
	������
����������
����
��
=bAb
�
cdBA
��
�9���@��
��
��
G
��
�F��	̀����
�	�

A�D
d�
]�	��	�
��	��;	�
���
������
���	G��
�	̀�
���	�
�����������
G
�����@	�
��
�F����
9�

���]���	������
��������
	�
���9��	��
]��@�	�����
��������D
�����
���9��	���
���9����	�
_9�
�	�
A�

	9����	��	�
�	
��@	����
��
��
��
�:�9�	�
���J���̂����	�D



������������	
�
��
��
��������	������
�
������

����������� !�"#�!$%��&�'($)� �)��*�'+�$,-'��.(!-��,$,-!�'�����/,$,-'�)��,-���0$��)-)
�-!-��,�)�'-!! ,, �)���$�*-'�(�!-��-'�1�23'4$�)-�)��2� 0-!�-) !�'

5�6	�	��
5�����
789:
������;	��
<=���
>	�	�	?	���
7@9:
>	�����	
�������
7A9

789B�����=��
��
��6�����	������
��
������������	
C
;	�	��������	
�����	7B��	�9:DE5�
>FGB>�H:I	�=��	�
��
�������	
:D��6����	�	�
��
E=����
5����:>5E5:5JK�GHBG5:7@9L��;��	�
K����	�
��
5�=���
<M�MJ5�FN
��<B5
:>5E5:5JK�GHBG5:7A9B�����=��
��
��6�����	������
��
������������	
C
;	�	��������	
�����	7B��	�9:DE5�>FGB>�H:I	�=��	�
��
�������	
:D��6����	�	�
��
E=����
5����:>5E5:5JK�GHBG5
OPQRSTRPUVTWXPQTYQYZ[\SY]̂TP\

_	
;����������	
��
HM
��=̀�
��
���
��?����
C
�	
	=�����	
��
�	a�
;��6�	
	
�	
	;	������
��
������	�

�=�	���
�	
��b������:
�=������
�	
���=�	����
��
�	
���;=���	
���=��
c	��	
=�
;��b��
���	;	̀
��

���	���	�
	�
;	������M
��
���=���
��
���
�6�����
���;�	���
��	�
�	
����	�	
��
HM
��=̀�:
;�������
�	

������b��	����
��
���	������
���=�	���
;������	������
��;���	����
;	�	
��
����a�
�	����	�
��
���	;�	�

�����	
��
;	�d����M
��
���=����
���������
���b���	���
e=�
�	
�����	�����
��
���;��	��������
���

�f�=�	�
���������	�
7g>�9
����6	�	�
��
�f�=�	
���	
��
�	���:
b	6�����
�	
�����	����
��
6����=�	�

�h��	���=�	���
7��9
;��
�	�
g>�M
_	
�	�	�����̀	����
��
�=
���;�������
C
�=
=��
��
���	C��
��

���=��̀	����
�����	���
�=
;������	�
����
���	;�	
;��b��d����	
��
��
������
���	�
��
�	
��b������

�h;�������	�M
J��=��	���
;�������	���
��	�	?	���
���
�f�=�	�
�����=���	���
��
�	����
;���bf���	
��

���	����
����	���
C
��
;	�������
��
��b�������
���	����
��
�	
��b�����	�
��
>c	�	�
���=����	�

e=�
�	
;�������	
���
;	�d����
	=����	
�	
�����	����
��
��
��
�=���6�:
���
����b��	�
�����b��	��6	�����

�=
�	�	a�:
��
b���	
�����	�
	
��
�����6	��
��
��
������
�=����:
;��
GH5M
N��
���	���:
c	��	
��

�������
���
���=��	���
b=����
	�	��̀	���
��
�����
�����M
B���=��
�	
6	��	���
��
���	����
��
�	

��b�����	�:
;���d
�	���	�
���
���=��	���
	e=�
;������	���M
5���d�:
�������	���
e=�
�f�����

	�����	��6��
��
������b=�	����
���=����	�
	
	��	
6������	�:
;�������
=�	
�=��	
���=;��	����
��
��:

������
��;������	��6	
��
��
��������
;��
=���	������b=�	����M
����
;�������d
	����̀	�
��
;��������:
��

�	�	
	�
=��
��
��
��
���=����
��
	;���	����
��
�	���	������
��
	�d�����
��������M
���
��
�	���:

;��;������
e=�
��
���=���
���=�����
��
�	���
��
;�������d
;��b=���̀	�
��
�	
������b��	����
��

���;�������
����6	����
;	�	
��
����a�
��
�=�6	�
b���=�	������
C��
��	�	�������:
	��
����
��

����	��	�����
��
��b�����	�M



������������	
�
��
��
��������	������
�
������

���������� !"�!#��$%&���!�'�(�%��&��(��!"�!)�(�*� % %%&�!�&����!�!*�(��(!"�
+� *��$%&���!�",�(�"��!�!% �-.�� 

/	���	
0��1	�2	�	����
3456
/7������	
2�787
3956
�	���
:������
3456
�	���
��	
3456
2��	���	�
;�8	<�
346=5

4
�����>���	
?��1�����	�
/	�����	
��
/7���6
2	���	��6
/7���@
A�����8��
��
A��������	
:�������	
<
�B���	
9
?��1�����	�
���
C��	������6
2	���	��6
/7���@
/�����
��
�������	
D������	��1	6
E	�8��	�
��
�������	@
=
�����>���	
?��1�����	�
/	�����	
��
/7���6
2	���	��6
/7���@
E	�8��	�
��
F���������	
GHIJKLJHMNOPQKOJRKISKTUKVHWULSLX

C8�	���
���
Y������
	Z��
7	
	8����	��
��
���8���
��
1����8�	�
�[��	���8�	���
3��5
��
�	�����	�

\�	�
]�����1	�6
<	
̂8�
���_�
��1��8��	�	�
��
���8���	����
���8�	�6
�8���]�������	�
	
>	���6
���	������

��
���]����8�	�
<
]8����
�����	�
�����	�����
���
]	�������
<
�B�8�	�
���
78B�]��6
<	
̂8�
���������

]������	�6
_�����
�8�������6
��̀��	�6
	̀Y�	���
<
>	������
��
1��8�����	@
2���]������8�
�8�	��
��
��

]�����]	�
	�����
����������
��
�	
�	����
����	�6
8�	
�	�����	
\�	�
]�����1	
̂8�
8����̀	
	̀Y�	���

]��1��������
��
�	
����	
<
��
�	
�	��1	
]	�	
�8
���	�������@
����
]������
�����	
_�����
̂8�

������8<��
��
]a
��
�	
�	1��	�
��	�
]���8������
�	
��������	��̀	����
���
���	���
����	�6
<
	��6

���	������
��
�	
��>�����	�@
2@
�8�	��
�����
�	
�	]	���	�
��
	�7������
	
�8]��>�����
�
�����	�����	�

���
]������	�
����
���_����
]�������
��
�	
�	1��	�
��	�@
���8����
���������
7	�
�	�	�����̀	��
�	�

��
��
2@
�8�	��6
<
��
7	
1����
̂8�
�[����
��>������	
��
�8
���]�������
]������	
<
�	�	Z�

��]��������
���
]a
���
�����
��
�����������@
2��
���	���6
	Y�
��
���������
��
�	�����
	
��1��
���

�8���	��
	����	�
�	
]���8�����
��
��
��
���>����
��
2@
�8�	��@
���
����6
��
��b���1�
��
����
��	�	b�
��

���8��	�
��
�	
1	��	����
��
�	
�8]��>����
��
���_����
��
�	
�8	�
2@
�8�	��
��
	�7����
�����	
�	�����

��
�	�
��@
�	�	
����
��
��	��̀	���
�8�����	�
��
���_����
��]�
4
<
���_����
��1�b�����
8�	���

���������[	�
<
�����
�����
��
������
8�	
����]����8�	
��
9c
7@
��
2@
�8�	��
]	�	
�8���
	���	�
�	�

1����8�	�
8����̀	���
8���	������>8�	����6
��
�	�	�����̀	���
	
��	1B�
��
	�_�����
��
�	��]	����8�	6

��������]�	
����������	
��
��	��������6
��������]�	
��
>8��̀	
	�����	
<
��
�8	���>���
�	

��������	����
]������	
���	�@
0	�
��
�������	�
��
���>���
��
2@
�8�	��
�����
���_����
<
���_����

����>��	��
���
�\F
>8����
��
�����
�	�	Z�
<
�����
��������	����
̂8�
�	�
��
�������	�
��
2@

�8�	��
��
���	��
]�	��������@
���
��
�	���6
�	
�8]��>����
��
�	
�8	�
�	
�	�����	
>���	
�	
���]����8�	

	>���	
��
�	
]���8�����
��
��@



������������	
�
��
��
��������	������
�
������

������������� !"�#$���%�$�$"�&���$����'()*%*&��%+$,��*%%�($������*���(��-&�%*���
.$%�+�)($"/&(�.*%�012

3	����45
67
895:;<
6���=5
>7
895:5?;<
6@�4��5
�7
8:5?;<
A	��	�	5
�7�7
8?;<
�	�	�@�5
B7
89;<
6��@����
C��D�E5
B7
895:;F<
6����	�5
�767F895G;7

97
H�I	��	�����
��
6�����	�
3J���	�7
K��L�����	�
>	����	�
��
C@MJ�7
:7
6����M�
>	����	�
��
N�L�����	������
6�����O��	�
=
PQ����	�
86R>N6�P;
?7
N�����@��
��
N�L�����	������
��
������������	
=
�	�	��������	
�Q���	
86����M�
>	����	�
��
N�L�����	������
6�����O��	�
=
PQ����	��
K��L�����	�
��
3@����
S����;
G7
6�������
��
N�L�����	������
6�����O��	�
86N6;
��
�	
���L����	
��
3@����
S����7
F6������@����
�T@�L	�����7
UVWXYZXV[\]ZẐ]V_Ŷ̀ a]Ŷ_bZV]
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