ESPACIOS MATEMATICOS

. OBJETIVO:

Verificar que R" cumple con las condiciones de los espacios matematicos: Vectorial, Prehilbertiano, Normado, Métrico y Topolégico.
. INTRODUCCION:

R

R es un cuerpo ordenado, completo y arquimediano

Del producto cruz se obtiene:

R xR =R? Plano (x, y) .

RxRxR=R3 Espacio (x, Y, 2) . AR
Del mismo modo se obtiene:
R" = Espacio Euclidiano n-upla = (x,X, . . Xn) Plano Espacio

. DESARROLLO:
| (R" +,- ) Espacio Vectorial sobre R

1) (R",+) grupo Abeliano 2) (R", - ) cumple con la operacion externa. N
Al. Clausurade R"con +. M1. Cierre o clausuracon -, para kIl Ry" XI Rk - XI R"
A2. + es asociativa en R" M2. k- (X+Y)=k - X+k-Y "kTR," XYI R
A3. + es conmutativa en R" M3. ki (ko - X)=(k;. ko) X siendo kl,k2 I Ry X1 R
A4.$!10=(0,0.,.. M4, (ky+ky) - X =k X+ k, « X " ki, k, TR, XT R
talque 0+ X=X+ 0 =X M5.1 - X=X " X1 R'lneurode R.

A5. $un inverso (X) = (-Xy, Xgeree.-Xp)l R?
paracada X1 R"tal que X + (-X)= 0

| (R",+, -, <,>) es un Espacio Prehilbertiano Real con un Producto Interno definido como: <X,Y>= & xvV,, i=1,......., n "X YR |
1) (R", +,- ) es un espacio vectorial sobre R.
2) < X, Y > es un producto interno en R" <X Y>=<Y,X> " XYIR R R
si s6lo si cumple con: d<aX Y>=<Xay>=a<XY>"al R" XI R
a)<X,X>30 " X1 R0 €) <X, Y+Z>= <XY>+<XZ> " XY, ZI R
b)<X,X>=0 0 x=0," XI R
(R",+, - ,|lll )es un Espacio Normado y posee una Norma
definida por : || X||= (< XX>)12 =@ x2)12 " xT R " XI R"i=1,..... n
y se llama Norma inducida por el producto interno en R".

1) (R", +,- ) es un espacio vectorial.
2)|| X|| esunanormaen R" sisolo si cumple con: o IIXN=1xy 17TRrR," XTAR"
a) X0 " XT R A IX+Y]ENXI+AY ] " XY R
b) IX]|=0 0 X=0 X1 R" Desigualdad de Minkowski

(R", d,) es un Espacio Métrico con la métrica inducida por la norma.

Definida por : d,=|| X- Y]| " X,Y 1 R (Métrica Euclideana en R")
1) (R", +,- ) es un Espacio Vectorial. Métricas usuales A

e enR, d=Kx-y| "xylR
2)d —|1X Y . enR2 B, ¥) = (X~ Xz) + -y )2
YI R es la métrica inducidadebe cumplir con: = (X yl) Y=(X2Y2 R?
a) d *xY):0 X, YT R e enR" d, (X,Y) = @(x- y)2)1’ " X,YT R i=1...,n
b) dy (X,Y) = d(Y.X) " X.YTR
c)d,(XY)=0 0 X=Y " X,YIR
d) d,(X.2) £ dy(X.Y) + &y (Y.2)" X,Y,Z1 R"
| (R" ,Td,)es Espacio Topoldgico Inducido por una Métrica.

T es una Topologia Inducida por una Métrica d si: Seaen R",d,) lamétrica d, (XY) = (& (x;-y)2)2" X,YT R

1)(R" ,d) Espacio Métrico. i=1....,n
T={A/A T R ) (xT AP S$SI(x)/xTSrx)i A}
SrX) ={yT R"/d, XY) <r}={yl RY@AE (x-y;)2)2<r }Esfera

abierta o Vecindad

Z S{ATAT R)MN(XT AP $SI(x)/XT Srx)i A}
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